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Choroby smrku I

e Choroby korent

« primarn¢ parazitické dievokazné houby

— Heterobasidion annosum

— Armillaria ostoyae, A. borealis (A.bulbosa, A. cepistipes)
» sekundarni parazité na kofenech

— Rhizina undulata

— Phaeolus schweinitzii

* Vaskularni choroby

— Erwinia cancerogena

— Ophiostoma polonicum, O. piceae, O. penicillatum, O. bicolor,
O. ainoae, O. europhioides

— Valsa sp., Cytospora sp.
— dalsi organismy endofytické mykoflory




Choroby smrku 11

* Hniloby kmenii - sekundarné parazitické drevokazné houby

Onnia circinata

vosStinova hniloba, vyron pryskyrice

Phellinus chrysoloma

vostinova hniloba

Postia stiptica

hnéde tlen, baze kmeniil

Tyromyces ptychogaster

hnéde tleni, baze kmenii

Climacocystis borealis

hnédé tleni, hranolovity rozklad cca 1x1 mm

Coniophora piceae

hnédé tleni, symbidoza s Campanotus sp.

Stereum sanguinolentum

bilé tleni, infekce v mistech poranéni na kmenech,
nejvyznamnéjsi direvokazna houba (zver)

Fomitopsis pinicola

hnédé tleni, saproparazit na odumirajicich kmenech




Choroby smrku 111

« Choroby jehlic a mladych vyhontu
« Lophodermium abietis, Lophodermium macrosporum (Lirula macrosposra)
« Chrysomyxa abietis
» Botrytiscinerea

e Choroby semenacku
 zaSKkrcovani semenacki - Pestalotia hartigii
» padani semenacku - Pythium, Fusarium, Verticillium
» zaduSeni sazenic - Thelephora terestris

 Dalsi choroby
» rez smrkovych SiSek Thekopsora areolata

» choroby semen - Alternaria, Cylindrocarpon, Fusarium, Pythium,
Trichoderma lignorum

Zloutenky smrku - virova Zloutenka smrku, RLO (?), MLO (?)




Primarné parazitické drevokazné houby
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Zastupci rodu Armillaria

Druh/ béZna synonyma

Rozsifeni

Armillaria affinis (Singer) Volk et Burdsall
(= Armillariella affinis Singer)

Stfedni Amerika, Karibska oblast

Armillariaborealis Marxmiiller et Korhonen

severni a stfedni Evropa, Rusko

Armillaria calvescens Bérubé et Dessureault

vychod Severni Ameriky

Armillaria camerunensis (Henn.) Volk. et
Burdsall

Afrika

Armillaria cepistipes Velenovsky

Evropa, Severni Amerika

Armillaria duplicata (Berk.) Sacc.

Indie

Armillaria ectypa (Fr.) Emel

Evropa

Armillaria fellea (Hongo) Kille et Watling

Australie

Armillaria fumosa Kille et Watling

Australie

Armillaria fuscipes Petch. (= A.heimii Pegler)

Indie, Afrika

Armillaria gallica Marxmiiller et Korhonen
(=A.bulbosa (Barla) Velenovsky, A. lutea
Gillet)

Evropa, Severni Amerika, Japonsko

Armillaria gemina Bérubé et Dessureault

vychod Severni Ameriky

Armillaria griscomellea (Singer) Kile et Watling
(=A.griseomellea Singer)

Jizni Amerika

Armillaria hinnulea Kile et Watling

jihovychodni Australie

Armillaria jezoensis Cha et Igarashi

Japonsko

Armillaria limonea (Stev.) Boesewinkel

Novy Z¢land

Armillaria luteobubalina Watling et Kile

Australie

Armillaria mdlea (Vahl.:Fr.) Kumm."

Evropa, Asie




Zastupci rodu Armillaria

Armillaria melleo-rubens (Berk. et Curt.) Sacc.

Stfedni Amerika, Karibska oblast

Armillaria montagnei (Singer) Herink

Jizni Amerika

Armillaria nabsnona Volk et Burdsall 1995

zapad Severni Ameriky

Armillaria novae - zealandiae (G.Stev.) Herink

Novy Z¢land, Nova Guinea, Australie,
Jizni Amerika

Armillaria omnituens (Berk.) Sacc.

Indie

Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
(= 4. obscura (Schaeft)) Herink)

Evropa, Severni Amerika, Asie

Armillaria pallidula Kile et Watling

Australie

Armillaria pelliculata Beeli

Afrika

Armillaria procera Speg.

Jizni Amerika

Armillaria puiggarii Speg.

Jizni Amerika

Armillaria sinapina Bérubé et Dessureault

Severni Amerika, Japonsko

Armillaria singula Cha et Igarashi

Japonsko

Armillaria solidipes Peck.

Severni Amerika

Armillaria sparrei (Singer) Herink

Jizni Amerika

Armillaria tabescens (Scop.) Emel
(= A. socialis (DC.:Fr.) Herink)

Evropa, Severni Amerika

Armillaria tigrensis (Sing.) Volk. et Burdsall

Jizni Amerika

Armillaria viridiflava (Sing.) Volk. et Burdsall

Jizni Amerika

Armillaria yungensis (Singer) Herink

Jizni Amerika




Biologicky
druh

Armillaria sp.

Taxonomicky druh

%

Synonyma

Armillaria borealis Marxmiiller et Korhonen 1982

? Armillaria praeoox Velenovskyy1920

Armillaria cepistipes Velenovsky 1920

Armillaria bulbosa (Barla) Velenovsky 1927
A. cepidtipes f. pseudobulbosa Romagn. et
Marxmiiller 1983

Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink 1973
(basionym: Armillariella ostoyae Romagn. 1970)

A.obscura (Schaeff.) Herink 1973
A. mdllea var. obscura Gillet 1874

Armillariellapolymyces (Pers.) Sing.&Cl¢.1972

Armillaria mellea (Vahl.:Fr.) Kummer ss. stricto 1871
(basionym: Agaricus melleus Vahl..:Fr. 1821

Armillaridlamdlea(Vahl.:Fr.) P. Karst. 1881
Armillaria cerasi Velen. 1920
Armillaria montagnei (Sing.) Herink 1973

Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnesi 1987

A. lutea Gillet 1874

A. bulbosa (Barla) Kille et Watling

A. mellea var. bulbosa (Barla)
Armilariella bulbosa (Barla) Romagn.
Armillaria inflata Velen. 1920

bezprstenné

Armillaria tabescens (Scop.:Fr) Emel 1921
(basionym: Agaricus tabescens Scop.:Fr.)

Armillaria socialis (DC.:Fr.) Herink 1973
Clitocybetabescens(Scop.:Fr.) Bres
Armillaridla tabescens(Scop.:Fr.) Sing.

bezprstenné

Armlllarla ectypa (Fr.) Emel 1921

Clitocybe ectypa (Fr.) Bres.
Armillariella ectypa (Fr.) Singer




Armillaria mellea
sensu lato.




Armillaria borealis Marxmiiller et Korhonen




Armillaria borealis Marxmiiller et Korhonen




Armillaria borealis Marxmiiller et Korhonen
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Armillaria cepistipes Velenovsky




Armillaria cepistipes Velenovsky
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink




Armillaria
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink




Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer




Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer




Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer
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Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer




Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer
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Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnes




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnes




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnesi




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnes




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnes




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnes




millaria sp. div.
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KliCeni spor a hyfy vaclavek




Hymenium Armillaria ostoyae

~  zralé spory
na basidii




Jaderny cyklus vaclavek

primarni mycelium sekundarni myceljum plodnice

subhymenium
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Testy inkompatibilty

¢ Inkompatibilni reakce (A;B, x A;B,): ob¢ kultury rostou
vedle sebe bez vzajemneho ovlivnéni a beze zmén v morfologii
rustu

¢ Kompatibilni reakce (A,B, x A,B,): obé kolonie prorustaji v
homogenni kolonii, ktera zdhy méni morfologii ristu. Bilé
vzdusne mycelium monosporického i1zolatu se méni v tmavé
zbarvenou, pritisklou, korovitou kolonii. Casto je tato zména
doprovazena zvysenou tvorbou rhizomorf.

Hemikompatibilni reakce (A,B,x A;B, nebo A,B, x A,B)):
u jedne¢ z kombinaci dochazi k prortistani mycelii podobné jako
u inkompatibilni reakce, u druh¢ kombinace dochazi k tvorbé
baraze mezi obéma koloniemi. Hemikompatibilni reakce se
mize ve zvySené¢ mife vyskytovat takeé u geograficky
1zolovanych populaci téhoz druhu.
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Hlavni symptomy infekce smrku vaclavkami
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Hniloba vaclavek




Hniloba vaclavek




Hniloba vaclavek




Hniloba vaclavek




Hniloba vaclavek
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Rhizomorfy vaclavek




Rhizomorfy vaclavek




Rhizomorfy vaclavek




Rhizomorfy vaclavek
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Rhizomorty vaclavek
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Stavba rhizomorfy




Stavba rhizomorty

ochranné bunky " melanizovany kortex

apexu ., :
bocni meristem vrstva pod kortexem

- _-__-' e sekundarm medula =

centralni ¢ast apexu




Stavba rhizomorty

Struktura

Funkce

Slizova pochva vrcholu

ochrana vrcholu a usnadnéni pronikani
rhizomorf v pidé

Centralni ¢ast apexu

je spojovana s tvorbou slizu
zahrnuje centralni meristem, odpovédny
za rust rhizomorfy

Ochranné burnky apexu

ochrana centralni ¢asti apexu

Boc¢ni meristem

zajiStuje bolni rist za apexem

Melanizovany kortex

vnéjsSi vrstva rhizomorfy za apexem,
ktera vzhledem k impregnaci buné¢nych
stén zajiStuje ochranu vnitinich ¢asti
rhizomorfy pred napadenim jinymi
houbami a bakteriemi

Vrstva pod kortexem

sekundarni meristém, zajiSt’ujici bo¢ni
rust

Medula

zajist'uje transport rozpusténych zivin
je tvorena velkymi buiikkami

Pory

zajiSt'uji dychani
partie bunék rhizomorf, ktera usnadnuje
prijem kysliku
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I. Akutni pribéh choroby\

II. Chronicky pribéh choroby




Ohrozeni smrku vaclavkou

» Zivna stanovisté niZzgich a stfednich poloh
* (2.)3 (4) lvs.

* Querceto — Fagetum

 Sit. 2B, 3B, 3H, 385, 4B

« PredevSim Armillaria ostoyae




Ochranna opatreni proti vaclavkam

Opatreni péstebni

e Zména druhové skladby

« Zajistit maximalni vyuziti dostupné vody
Opatieni HUL

* SniZeni obmyti

Chemicka ochrana

« fungicidy (hexaconazol, flutriafol a fenpropidin, fundazol,
cuprozan, derozal)

fumiganty (metylbromid, chloropicrin, aj.)

Aplikace bornatych sloucenin (kyselina borita, boritany,
diboraty, tetraboritany, oxidy boru a jejich smési)




Ochranna opatreni proti vaclavkam

* Biologicka ochrana
» Bakterialni prostredky

o Trichoderma viride, Trichoderma harzianum.
* Pythium oligandrum

« Antagonistické drevokazné houby

» Phlebiopsis gigantea (Peniophora gigantea) -
Rotstop

* Hypholoma (Hypholoma fasciculare, H. capnoides),
Supinovkami Gymnopilus, Pholiota (Gymnopilus
sapineus sensu lato, Pholiota squarrosa aj.), openikou
Kuehneromyces mutabilis apod.




Ochranna opatreni proti vaclavkam

* Protektivni role mykorrhiz vuci vaclavkam

Stromy s dobte vyvinutou ektomykorrhizou jsou vitalng;si a
rezistentnéjsi ke vzniku infekce vaclavkami

Rist vaclavek je brzdén ptitomnosti ektomykorrhiznich hub v
axialnich kulturach.

Vztah ektomykorrhiznich hub a primarné parazitickych hub je
ovlivilovan vodnim stresem a prohlubovan ptitomnosti
anorganickych forem dusiku.

Kotenovy systém stresovany vysokym obsahem anorganickych
forem dusiku je v disledku piisobeni vodniho stresu vice
predisponovan ke vzniku infekce vaclavkami nez kofenovy
systém s rozvinutou mykorrhizou.

Ektomykorrhiza zlepSuje zdsobeni vodou pfedevsim v obdobi
ptisusk, ktera jsou z hlediska vzniku infekce obdobim
kritickym

Kotfenovy systém s rozvinutou ektomykorrhizou, stresovany
nadbytkem anorganickych forem dusiku je mnohem vice
nachylnéjsi ke vzniku kotenovych infekei.




H eterobasidion annosum

Oglejena stanovisteé

Byvalé zemédélske pudy

Pri¢inou povrchovy systém smrku v kombinaci s
prisusky

Puvodce tzv. Cervene hniloby

Siteni v misté sriistu kofent

Infekce ji1Z od tyCkovin

Patezy jsou infikovany konidiemi a sporami, ktere
klifi na feznych plochach
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Heterobasidion annosum




Heterobasidion annosum




H eterobasidion
annosum




Heterobasidion annosum




H eterobasidion annosum




H eterobasidion annosum




Heterobasidion annosum
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H eterobasidion annosum
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Heterobas dlon annosum
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H eterobasidion annosum




H eterobasidion annosum




H eterobasidion annosum




H eterobasidion annosum




H eterobasidion annosum
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Armillaria ostoyae




Heterobasidion annosum




Choroby smrku

Patogeni vaskularnich pletiv




Vaskularni choroby smrku

Erwinia cancerogena

Ophiostoma sp. div

Valsa sp., Cytospora sp.

dalSi organismy endofytické mykoflory




Vaskularni choroby smrku
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Vaskularni choroby smrku




Vaskularni choroby smrku




Ophiostomatalni houby

Ophiostoma polonicum H.Syd and H. Syd.

O. bicolor Davids. and Wells,

O. europhioides (Wrigh et Cain) H. Solheim,

O. penicillatum (Grosm.) Siem. A

O. minus (Hedgc.) H.and P. Syd.(Ceratocystiopsis minuta)
Ophiostoma ainoae

Ophiostoma cuculatum

Ophiostoma flexuossum

O. tetropii,

Graphium pycnocephalum

Leptographium wingfieldii Morelet (na borovici).




Ophiostoma cucullatum

Ophiostoma cucullatum
a. plodnice, b. usti hrdla,
c. synnema, d. buny
konidioforu, e. askospory
(pfevzato Solheim 1987)
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Doprovodna mykoflora Ips typographus







Doprovodna mykoflora Ips typographus




Doprovodna mykoflora Ips typographus
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Doprovodna mykoflora Pityogenes chal cographus




Doprovodna mykofléra Pityogenes chalcographus




Doprovodna mykofléra Pityogenes chalcographus




Reakce na infek¢ni pokusy s imagy | ps

typographus

eliptické hnéde¢ zony - “ranové
reakce”, protahlé¢ ve sméru
transpiracniho a asimila¢niho proudu.

u kontrolnich stromi byla pozorovana
pouze slaba reakce v okoli poranéni.

vyrazn¢ zamodrani do hloubky béli
az 15 mm.

vlevo stav po odstranéni béli, vpravo
sefiznuta bél do hloubky 3-5mm.

zpétnou izolaci determinovano
Leptographium cf. lundbergii.




Ranoveé reakce v okoli umeéleé inokulace

1997 1998 1999
nzahoru r;lhoru
nnnnnn 15 15
1 z 1 1
; 0,5 o,

doprava

Obr. 1 Kontrola 1997

doprava doli

doleva

Obr. 2 Kontrola 1998

doprava dolii

doleva

Obr. 3 Kontrola 1999

o
1,5

1
0,5

doprava

......

Obr. 4 Prumérna hypoteticka reakce v okoli
mista infekce v roce 1998

nahoru

1,5
1
o,

doprava dolit

doleva

Obr. 5 Primérna hypoteticka reakce v okolt
mista infekce v roce 1998

Obr. 6 Prumérna hypoteticka reakce v okoli
mista infekce v roce 1999




Ranové reakce v okoli umeélé inokulace

((((((((

Obr. 1 Primérnad reakce poduroviiovych
stromii v rocel 997

aaaaaaa

Obr. 2 Primeérna reakce poduroviiovych
stromit v rocel 998

ddddd

Obr. 3 Primérna reakce poduroviiovych
stromii v rocel 999

zm.hm
1,5

1
0,5

4016 e doprava

Obr. 4 Grafické vyjadreni priimérné reakce
urovriovych stromii v roce 1997

1,5

nnnnnnn

uuuuu

Obr. 5 Grafické vyjadreni primérné reakce
urovnovych stromii v roce 1998

Obr. 6 Grafické vyjadreni priumérné reakce
uroviovych stromii v roce 1998




Grafické vyjadreni prumérné reakce v okoli infekce
odlisné oSetrenymi imagy v roce 1999.

nahoru

30

20

doprava doprava

doleva doleva
Obr. / Primérma reakce v okoli infekce Obr. 2 Priméra reakce v okoli infekce

neoSetienym imagem. Ve stfedu vyznacena imégem.o§etienym Fundazolem. Ve stfedu
kontrola. vyznacena kontrola.

nahoru

30

doleva

Obr. 3 Primérna reakce v okoli infekce
imagem.oSetfenym Ibefunginem. Ve stiedu
znacena kontrola.




Ranoveé reakce v okoli umeéleé inokulace

6
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1-
0
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ur. neprer. ur. prerus. podur. neprer. podur. prerus. kontrola

Obr. 1 Porovnani sumarizovanych priimérnych reakci v roce 1997, 1998 a 1999.




Porovnani mykoflory lykozrouta smrkového Ips
typographus ze Sumavy a SLP Kitiny

SLP Kitiny Sumava
Druh houby / zdroj Imago Omyv Chodba Imago Omyv Chodba
bila kvasinka + + + + + +
bila sterilni kolonie + + + +
Ceratocystis polonica + +
Ceratocystiopsis minuta + +
Cladosporium herbarum + +
coelomycet sp. 1 +
Graphium sp. + + + + +
Hyalorhinnocladiella sp.1 + +
Leptographium cf. O. cuculatum +
Leptographium sp. 1 + + + + + +
Leptographium sp. 2 + + + + +
Mucor racemosus +
Ophiostoma bicolor + + + + + +
Ophiostoma cf. europhiodes +
Ophiostoma penicilliodes + +
Ophiostoma piceae +
Ophiostoma sp. 1 + + + + +
tmava sterilni kolonie + + + + +




Cetnost vyskytu mikroskopickych hub ve vzorcich ze

stromu uméle kolonizovanych lykoZroutem ze Sumavy

Basidiomycet sp. | 1 | 2 | 2 |
bilé sterilni myeelium | 1 | 2 | 2 |
Ceratocystispolonica | 1 | - | 1 |
tmavé sterilnikolonie | 1 | 1 | 2 |
Graphiwmspl | - | 1 | 1]
Leptographivmspl | 2 | L | 3
Leptographiwmsp2 | - | 2 | 2 |




Bakterie povrchu brouku

Na broucich, kteri byli odebrani z pozerku lapaki oSetfenych
Ibefunginem byly determinovany nékteré druhy bakterii:
Serratia marcescens
Bacillus fusiformis
Pseudomonas fluorescens
Bacillus mycoides
Pseudomonas putida

Dominantni druhy bakterioflory byly pseudomonady a Serratia
marcescens (gramnegativni tycky).




Choroby smrku

Sekundarn€ parazitické dievokazné
houby




Hniloby kmenii - sekundarné parazitické
drevokazné houby

Onnia circinata

vosStinova hniloba, vyron pryskyrice

Phellinus chrysoloma

vostinova hniloba

Postia stiptica

hnéde tleni, baze kmenu

Tyromyces ptychogaster

hnéde tleni, baze kmenii

Climacocystis borealis

hranolovity rozklad cca IxI mm

Coniophora piceae

hnédé tleni, symbidoza s Campanotus sp.

Stereum sanguinolentum

bilé tleni, infekce v mistech poranéni na kmenech,
nejvyznamnéjsi direvokazna houba (zver)

Fomitopsis pinicola

hnédé tleni, saproparazit na odumirajicich kmenech
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Stereum sanguinolentum




Stereum sanguinolentum
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Stereum sanguinolentum




Stereum
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Stereum sanguinolentum




Pleurotus dryinus




Stereum sanguinolentum




Trichaptum abietinum




Trichaptum abietinum







Fomitopsis pinicola




Fomitopsis pinicola
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Fomitopsis pinicola




Fomitopsis pinicola
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Coniophora puteana




Coniophora puteana
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Coniophora puteana




Postia stiptica
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Postia




Postia stiptica




Postia stiptica




Postia stiptica




Tyromyces caesius




= Oligoporus ptychogaster
Postia ptychogaster
Tyromyces ptychogaster
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Postia ptychogaster
Tyromyces ptychogaster
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Oligoporus ptychogaster
Postia ptychogaster
Tyromyces ptychogaster




Oligoporus ptychogaster
Postia ptychogaster
Tyromyces ptychogaster




Postia ptychogaster
Tyromyces ptychogaster
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Oligoporus ptychogaster
Postia ptychogaster
Tyromyces ptyChOQaster
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Onnia tomentosa
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Phellinus chrysoloma




Phellinus chrysoloma




Phellinus chrysoloma




Phellinus chrysoloma
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Phellinus viticola




Phellinus
nigrolimitatus




Phellinus nigrolimitatus
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Phellinus nigrolimitatus




Phellinus
grolimitatus
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Phellinus nigrolimitatus




Phellinus nigrolimitatus
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Phellinus nigrolimitatus




Phellinus nigrolimitatus




Phellinus nigrolimitatus




Phellinus nigrolimitatus




Phellinus nigrolimitatus
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Phellinus nigrolimitatus




Phellinus hartigil
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Phaeollus schweinitzi




Phaeollus schwea nitzi




Phaeollus schwea nitzi
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Phaeollus schwea nitzi




1S

imacocyst
IS

O




Climacocystis
borealis




Climacocystis
borealis
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Climacocystis
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Climacocystis borealis
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Climacocystis borealis




Climacocystis borealis
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Climacocystis borealis
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Climacocystis
borealis
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Climacocystis borealis




Climacocystis borealis




Climacocystis borealis




L eptoporus molis
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L eptoporus molis




1 Leptoporus molis




L aetiporus montanus, syn. L. conifericola
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L aetiporus montanus




L aetiporus montanus




Gloeophyllum sepiarium




Gloeophyllum sepiarium




Gloeophyllum sepiarium




Osmoporus odoratus
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Merulius lacrymans
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Merulius lacrymans




Merulius lacr




Merulius Iacrymans




Merulius lacrymans




Merulius lacrymans
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Hypholoma fasciculare
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Pholiota squarrosa
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Pseudohydnum
gelatinosum




Choroby jehlic

 Lophodermium abietis, Lophodermium
macrosporum (Lirula macrosposra)

« Chrysomyxa abietis
* Botrytiscinerea




L ophodermium abietis
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L ophodermium abietis
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Lirula macrospora
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Lirula macrospora




Lirula macrospora
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Lirula macrospora
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Lirula macrospora




Herpotrichia coulterii
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Chradnuti smrku

odumirani letorostu Ascocalyx abietina




Chradnuti smrku

odumlram letorostu Ascocalyx abzetma
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Chradnuti smrku

odumirani letorostii Ascocalyx abietina




Chradnuti smrku

odumirani letorostii Ascocalyx abietina
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_' Chradnuti smrku

odumirani letorostu

Ascocalyx abietina




Chradnuti smrku

odumirani letorosti
Ascocalyx abietina
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Ascocalyx abietina




Chradnuti smrku

odumirani letorosti
Ascocalyx abietina
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odumirani letorostu
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Chradnuti smrku

odumirani letorostu Ascocalyx abietina




Chradnuti smrku

Symptomatické chradnuti smrku
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Symptomatické chradnuti smrku




Chradnuti smrku

Symptomatické chradnuti smrku
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Chradnuti smrku

Symptomatické chradnuti smrku
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Chradnuti smrku

Symptomatické chradnuti smrku




Chradnuti smrku

% Symptomatické chradnuti smrku
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Chradnuti smrku

Symptomatické chradnuti smrku
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Symptomatick




Chradnuti smrku

Symptomatické chradnuti smrku
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Symptomatické chradnuti smrku
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Symptomatické chradnuti smrku




Chradnuti smrku

Akutni infekce vaclavkou




Akutni infekce vaclavkou




Chradnuti smrku

Akutni infekce vaclavkou
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Akutni infekce vaclavkou




Chradnuti smrku

Akutni infekce vaclavkou




Z.asoleni substratu




Z.asoleni substratu
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PosSkozeni smrku
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PoSkozeni sazenic smrku - odumreni korenového systému
v kontejnerech

premokreni, nevhodny substrat,
Spatné presazeni




PoSkozeni sazenic smrku - predavkovani herbicidem
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Poskozeni sazenic smrku - predavkovani herbicidem
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Poskozeni sazenic smrku - predavkovani herbicidem




PoSkozeni sazenic smrku - predavkovani herbicidem




H eterobasidion annosum
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